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8． 考查求参数范围

例 8． （2017年高考天津卷理8）已知函数ｆ（ｘ）=
ｘ2-ｘ+3， ｘ≤1

ｘ+ 2
ｘ ， ｘ>" 1

设 a∈R， 若关于 x的不等式 ｆ（ｘ）≥| ｘ2 +a| 在 R上恒成立， 则 a

的取值范围是 （ ）

A． [- 47
16 , 2] B． [- 47

16 ,
39
16 ]

C． [-2 ３姨 , 2] D． [-2 ３姨 , 39
16 ]

解析： ｆ（ｘ）≥| ｘ2 +a| 等价于-ｆ（ｘ）≤ ｘ
2 +a≤ｆ（ｘ）.

当 x≤1 时， 就是-ｘ2+ｘ-3≤ ｘ
2 +a≤ｘ2-ｘ+3， 即-ｘ2+ １

２ ｘ-3≤

a≤ｘ2- 3
２ ｘ+3-（ｘ- １

4 ）2- 47
16 ≤a≤（ｘ- 3

4 ）2+ 39
16 ， 所以- 47

16 ≤a≤

39
16 .

当 ｘ>1 时， 就是-ｘ- 2
ｘ ≤ ｘ

2 +a≤ｘ+ 2
ｘ ， 即- 3

２ ｘ- 2
ｘ ≤a≤

１
２ ｘ+ 2

ｘ .

而- 3
２ ｘ- 2

ｘ ≤-2 ３姨 ， 当且仅当 ｘ= 2
３姨

时取等号. １
２ ｘ+

2
ｘ ≥2， 当且仅当 ｘ=2时取等号. 所以-2 ３姨 ≤a≤2. 综上可

知- 47
16≤a≤2， 选答案 A.

点评： 本题主要考查分段函数的意义、 二次函数与双勾
函数的最值、 恒成立不等式、 参变分离思想等. 要注意分段讨论

后得到的 a的范围应取交集. 能否将恒成立不等式 ｆ（ｘ）≥| ｘ2 +a|

等价变形是解题的关键.一般地， |ｆ（ｘ）|≤g（ｘ）圳-g（ｘ）≤ｆ（ｘ）≤
g（ｘ）； |ｆ（ｘ）|≥g（ｘ）圳ｆ（ｘ）≤-g（ｘ）或|ｆ（ｘ）|≥-g（ｘ）.

训练 8： （2018 年高考课标Ⅰ卷理 9） 已知函数 ｆ（ｘ）=
eｘ， ｘ≤0
lnｘ， ｘ>" 0

g（ｘ）=f（ｘ）+ｘ+a， 若 g（ｘ）存在两个零点， 则实数 a的取

值范围是 （ ）
A． [-1, 0) B． [0, +∞) C． [-1, +∞) D． [1, +∞)
解析： “g（ｘ）=f（ｘ）+ｘ+a

存在两个零点” 就是 “曲线
y=f（ｘ）与直线 y=-ｘ-a 有两个
交点”. 函数 f （ｘ） 的图像如
右： 要使得动直线 y=-ｘ-a
与 f（ｘ）的图像有两个交点，
必须且只须-a≤1， 即 a≤-1.
故选 C.

9． 考查面积范围问题
例 9.设直线 l1， l2 分别

是函数 ｆ（ｘ）=
-ln ｘ， 0<ｘ<1
ln ｘ， ｘ>" 1

图像上点 P1， P2 处的切线， l1 与 l2

垂直相交于点 P， 且 l1， l2 分别与 y 轴相交于点A， B， 则
△PAB 的面积的取值范围是 （ ）

A． (0, 1) B． (0, 2) C． (0, +∞) D． (1, +∞)
解析： 设 P1(x1, y1)， P2(x2, y2)， 由题意， 不妨设 0<x1<1<x2.

因为 ｆ′（ｘ）=
- １
ｘ ， 0<ｘ<1

１
ｘ ， ｘ>

>
*
*
**
)
*
*
**
+

1
所以 l1 的斜率 k1=- １

x1
， l2 的斜率

k2= １
x2
.

又 l1 与 l2 垂直， 所以 k1·k2=-1， 即- １
x1
·１

x2
=-1， ｘ１ｘ２＝1.

写出切线l1与l2的方程分别为， l1： y=- １
x1
（ｘ-ｘ１）-lnｘ1……①

l2： y= １
x2
（ｘ-ｘ2）-lnｘ2……②

联立①②解得交点 P 的横坐标 x= 2-ln（ｘ１ｘ２）
ｘ１＋ｘ２

= 2
ｘ１＋ｘ２

.

由①得点 A 的坐标为 (0, 1-ln ｘ1)， 由②得点 B 的坐标为
(0, -1+lnｘ2).

于是 |AB|=2-lnｘ1-lnｘ2=2.

故 S△PAB= １
２·|AB|· 2

ｘ１＋ｘ２
= 2
ｘ１＋ｘ２

≤ 2
２ ｘ１·ｘ２姨

=1， 当且仅当

ｘ１=ｘ２=1 时等号成立， 与 0<x1<1<x2矛盾， 所以 S△PAB<1. 正确答
案是 A.

点评： 本题主要考查导数的几何意义、 曲线的切线方程、
解方程组、 基本不等式， 以及分析、 推理、 运算能力和数形
结合思想， 具有结构新颖、 运算量大、 交汇性强的特点， 能
有效考查学生的思维水平和综合能力， 有较大的难度.

训练 9. （2018 年海口市模考卷文 10） 设直线 l1， l2 分别

是函数 ｆ（ｘ）=
e-ｘ-1， -2<ｘ<0
ｘ2， 0≤ｘ<< 2

图像上点 P1(-1, m) 和 P2(1, n) 处

的切线， l1 与 l2 相交于点 P， 且 l1， l2 分别与 x 轴相交于点 A，
B， 则△PAB 的面积是 .

解析： 因为点 P1(-1, m) 和点 P2(1, n) 在函数 ｆ（ｘ）的图像
上， 所以 m=e-1， n=1. 在 P1(-1, e-1) 处的切线 l1 的方程是 y-
e+1=-e（ｘ+1）， 即 y=-eｘ-1. 在 P2(1, 1) 处的切线 l2 的方程是 y-

1=2（ｘ-1）， 即 y=2ｘ-1. l1 与 l2 相交于点 P 为(0, -1)， A(- １
e , -1)，

B( １２ , 0).

于是△PAB 的面积是 １
２ ×( １２ + １

e )×１= e+2
4e .

10．考查实际问题
例 10. （2018年高考上海卷 19） 某群体的人均通勤时间，

是指单日内该群体中成员从居住地到工作地的平均用时.某地
上班族 S 中的成员仅以自驾或公交方式通勤. 分析显示： 当 S
中 x%（0<x<100）的成员自驾时， 自驾群体的人均通勤时间为

y

x
O

1

1

53




